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[+] Dossiê dos VE

Séc. XVIII, Hungria
Primeiros veículos
movidos a eletricidade

1891
Primeiro carro elétrico
William Morrison

1900
Eram 38% dos 
veículos nos EUA
22% eram a 
combustão

1908
Produção do Ford T

1912
VE: 30.000 um.
no mundo]

Custos:
VE US$ 1750
VC US$ 650

1935
“Extinção” dos
VEs

1973
Crise do
petróleo

1990
Emissão zero
Lei na Califórnia

1997
Toyota Prius

2006
Tesla Roadster

2017
Todas as montadoras

têm projetos de VE
para venda

2017
Volvo compromete-se a fabricar
somente híbridos e elétricos a partir de 2019

Fim da fabricação de VC:

Inglaterra: 2040

França: 2040

Noruega: 2025 (com substituição)

2014
Formula E

https://climainfo.org.br/2017/09/25/uma-breve-historia-dos-veiculos-eletricos/


5[+] Electric cars use by country

https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_car_use_by_country
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[+] Nissan: 70 years of EV

https://global.nissannews.com/ja-JP/releases/release-72baae3110a9e0c0a40fcaf0f20031c8-nissan-celebrates-70-years-of-electric-vehicles?source=nng
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• Eles nunca “desapareceram”...



Visão estrutural

8

Veículos a combustão versus veículos elétricos

[+] Emadi, 2017

https://books.google.com.br/books?id=7glEDwAAQBAJ&lpg=PP1&dq=electric%20cars%20emadi&hl=pt-BR&pg=PP1#v=onepage&q=electric%20cars%20emadi&f=false
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Veículos a combustão versus veículos elétricos

[+] Emadi, 2017

https://books.google.com.br/books?id=7glEDwAAQBAJ&lpg=PP1&dq=electric%20cars%20emadi&hl=pt-BR&pg=PP1#v=onepage&q=electric%20cars%20emadi&f=false
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10
[+] Whichcar

https://www.whichcar.com.au/features/converting-classic-into-electric-car-is-not-cheap
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[+] Emadi, 2017

https://books.google.com.br/books?id=7glEDwAAQBAJ&lpg=PP1&dq=electric%20cars%20emadi&hl=pt-BR&pg=PP1#v=onepage&q=electric%20cars%20emadi&f=false
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Baterias

[+] Emadi, 2017

https://books.google.com.br/books?id=7glEDwAAQBAJ&lpg=PP1&dq=electric%20cars%20emadi&hl=pt-BR&pg=PP1#v=onepage&q=electric%20cars%20emadi&f=false
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Baterias

[+] Emadi, 2017

https://books.google.com.br/books?id=7glEDwAAQBAJ&lpg=PP1&dq=electric%20cars%20emadi&hl=pt-BR&pg=PP1#v=onepage&q=electric%20cars%20emadi&f=false
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Baterias

[+] Adhesives & Sealants

https://www.adhesivesmag.com/articles/97187-henkel-to-debut-electric-vehicle-battery-material-solutions-at-the-electric-hybrid-vehicle-technology-expo
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Motores

[+] Sandeep, V. & Shastri, Sharankumar

https://www.researchgate.net/publication/331280876_Analysis_and_Design_of_PMBLDC_Motor_for_Three_Wheeler_Electric_Vehicle_Application
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Motores
• CC

• Controle simples
• Possuem escovas
• Relação peso/potência relativamente grande

• CC sem escovas (BLDC)
• In runner
• Out runner

• CA
• Controle complexo
• Sem escovas
• Relação peso/potência relativamente pequena
• Podem ter ímãs permanentes

Netgain Warp 9
70 kg
25 kW
(2,8 g/W)
US$ 3074,00 

AM Racing AMR 250-90
68 kg

156 kW
(0,43 g/W)

US$ 9.288,00 

HPEVS AC12 Motor
22 kg
35 kW
(0,77 g/W)
US$ 3125,00 

QS Motors 8 kW
25 kg
8 kW

(3,1 g/W)
US$ 700,00 

https://www.go-ev.com/TransWarP.html
https://www.hpevs.com/hpevs-ac-electric-motors-ac12-for-golf-car-mining-utility-ground-support-vehicles.htm
https://www.qsmotor.com/
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Netgain Warp 9 (DC)
70 kg
25 kW
(2,8 g/W)
US$ 2118,00 

QS Motors 8 kW (BLDC)
25 kg
8 kW
(3,1 g/W)
US$ 700,00 

Curtis 1231C-8601
Tensão: 96-144 V
Corrente (máx.): 500 A
US$ 775,00 

Motor Controle

Curtis 1231C-8601
Tensão: 42-120 V
Corrente (máx.): 600 A/fase
US$ 524,00 

HPEVS Curtis 1238e-6521
Tensão: 48-80 V
Corrente (máx.): 550 A
US$ 1535,00 

Rinehart PM150DX
Tensão: 360 V
Corrente (máx.): 450 A
US$ 9.360,00 

AM Racing AMR 250-90
68 kg
156 kW
(0,43 g/W)
US$ 9.288,00 

HPEVS AC12 Motor
22 kg
35 kW
(0,77 g/W)
US$ 3125,00 

https://www.go-ev.com/TransWarP.html
https://www.qsmotor.com/
https://www.cloudelectric.com/product-p/1231c-8601.htm
https://www.cloudelectric.com/product-p/1231c-8601.htm
https://www.evwest.com/catalog/product_info.php?cPath=1&products_id=350
https://www.evwest.com/catalog/product_info.php?products_id=262
https://www.hpevs.com/hpevs-ac-electric-motors-ac12-for-golf-car-mining-utility-ground-support-vehicles.htm
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• Itaipu

• 1974

• 2 passageiros

• Potência: 3,2 kW

• Sistema CC

• Bateria de chumbo-ácido

• Autonomia urbana: 80 km

• Tempo de recarga: 10 h

• Plataforma original 



Realidade brasileira
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• Itaipu E-400

• 1981

• 500 kg de capacidade de carga

• Potência: 10 kW

• Velocidade máxima: 80 km/h

• Sistema CC

• Bateria de chumbo-ácido

• Autonomia urbana: 127 km

• Tempo de recarga: 6 a 8 h

• Plataforma VW 

[+] Motorshow

https://motorshow.com.br/gurgel-itaipu-e-400-o-primeiro-carro-eletrico-produzido-em-serie-no-brasil/
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JAC iEV20 – R$ 142.990
Autonomia: 400 km

Renault Zoe – R$ 147.990
Autonomia: 300 km

Chery Arrizo 5e – R$ 159.990
Autonomia: 322 km

JAC iEV40 – R$ 189.990
Autonomia: 300 km

Nissan Leaf – R$ 195.000
Autonomia: 385 km

Chevrolet Bolt – R$ 209.990
Autonomia: 400 km

JAC iEV60 – R$ 249.900
Autonomia: 350 km

BMW i3 – R$ 257.950
Autonomia: 290 km

Jaguar I-Pace – R$ 466.950
Autonomia: 518 km

Audi e-tron – R$ 499.990
Autonomia: 436 km

[+] iCarros

https://www.icarros.com.br/noticias/top-10/quais-sao-e-quanto-custam-os-carros-eletricos-no-brasil-/27972.html
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[+] Stanford

http://large.stanford.edu/courses/2016/ph240/mok2/
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[+] Stanford

http://large.stanford.edu/courses/2016/ph240/mok2/
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24[+] Denis Vaneti

Conversões

https://www.youtube.com/channel/UCuErMBN9A4BkAR3G4Tdxnhg
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brasileira

25[+] Gurgel Supermini “Mini”

Conversões

http://www.gurgel800.com.br/adaptacoes/superminieletrico/


Realidade
brasileira

26[+] 2009 Volkswagen Gol Generation 4

Conversões

http://www.evalbum.com/3801


Realidade
brasileira

27[+] 1992 Gurgel BR800 “EQUETUS”

Conversões

http://www.evalbum.com/2326
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[+] 1993 Gurgel Supermini “Gurgel Eletrico”

Conversões

http://www.evalbum.com/4389


Realidade
brasileira

29[+] 2009 Volkswagen Gol Generation 4

Conversões

http://www.evalbum.com/3801


Realidade brasileira

30[+] Aline Gonçalves Santos

Custo: R$ 60 mil
Autonomia: 50 km a 50 km/h

Startup fornece kits a partir de 45 mil

https://www.indicemoqueca.com.br/blog/capixaba-com-mentor-da-toyota-quer-popularizar-o-carro-eltrico-me-sinto-uma-sardinha-no-meio-dos-tubares


Mercado e realidade brasileira

31[+] Ely Veloso

https://youtu.be/AgNiFKgEZm4
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• Temos estrutura?

• Temos energia elétrica?



Veículos Elétricos
Veículos elétricos no Brasil: um panorama

Prof. Tarso Vilela Ferreira

tarso@ufs.br

33

Obrigado!

[+] Posche Tycan

https://www.porsche.com/international/models/taycan/taycan-models/taycan-4s/

